ENSTO

Tuulivoimapuistojen
maakaapelivarusteet

Better life.

With electricity.

Kestavat ja vahvistetut
maakaapelivarusteet
tuulivoimapuistojen
erityisolosuhteisiin.
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Uudet maakaapelivarusteet

tuulivoimatuotannon erityisolosuhteisiin

Tuulivoiman osuus Pohjoismaissa on
noussut viime vuosina voimakkaasti ja
trendi on nouseva, mm. erittain hyvat
tuuliolosuhteet, vihrean sahkon lisaan-
tynyt arvostus ja hiilineutraaliustavoit-
teet vauhdittavat uusiutuvan energian
kasvua.* Tuulivoimapuistojen yleisty-
essa projektien koot seka tehot ovat ai-
empaa suurempia. Kasvavat tehot aset-
tavat myos tuotteiden kestavyydelle
erityisvaatimuksia tuulivoimapuistojen
verkkoa rakennettaessa.

Enston maakaapelivarustevalikoimas-
sa on tuulivoimapuistojen erityisolosuh-
teisiin suunnitellut kestavat ja vahvistetut
kaapelivarusteet. Se sisaltaa tuulivoi-
maloiden valiseen kaapelointiin jatko-
ja seka sahkéaseman ja tuulivoimalan
padtteita seka cross-bonding jatkomal-
lin. Varustevalikoima soveltuu yleisesti
Suomessa kaytettaviin 36 kV -kaapelei-
hin tuulivoimapuiston verkkoon.

Kestavat ja vahvistetut
maakaapelivarusteet

Enstolla on pitka kokemus sahkdéverkon
rakentamisesta ja kaapelivarusteista.
Valikoimaa 16ytyy myos perinteiselle ja-
keluverkolle 20 kV seka 400V ja tuotteet
ovat tunnettuja pitkaikaisyydestaan.
Tuulipuistoihin suunnitellut varusteet
kestavat suuremmat jannitteet ja varus-
teiden luvataankin kestavan tuulivoi-
mapuistojen elinkaaren ajan. Uusi vali-
koima pitaa sisallaan paatteet, jatkokset
ja pistokepaatteiden maadoituspaketit.

Tuulivoimapuistojen maakaapelituoteperhe on suunniteltu ja
valmistettu kestamaan tuulivoimatuotannon erityisolosuhteet.
Valikoima sisaltaa kaikki tarvittavat tuulivoimavarusteet keski-
janniteisiin 36 kV -maakaapeleihin.

Varusteet ovat luotettavia ja kylmakutis-
teet soveltuvat erityisesti suuremmal-
le tuulivoimapuistojen jannitealueelle
(36 kV) geometrisen kentanohjausrat-
kaisun ansiosta. Geometrisessa kentan-
ohjauksessa ei kentanohjauskompo-
nenteissa synny havidita ja yliaalloista
aiheutuvaa lampenemaa. Varusteiden
litostekniikkaa on vahvistettu etdisyyk-
sien, tehojen ja jannitteiden kasvaessa
seka lisatty varmuusmarginaalia. Eri-
tyisvahvat ja kestavat maakaapelivarus-
teet tuulipuistojen erityisolosuhteisiin!

> Puolijohtava muotoiltu geometrinen
kentanohjaus lisaa kaapelijatkojen ja
paatteiden kayttoikaa

» Vahvistettu alumiinisen kosketussuo-
jan liitostekniikka lisaa kestavyytta

> Kylmakutisteiden kayttd nopeuttaa
asennusta

Varusteet on testattu kestaviksi seka
hiottu kehitysvaiheessa niin pitkalle, et-
tei niissa ole ylimaaraisia komponentte-
ja. Kylmakutistetekniikan ansiosta lam-
mittamista ei myoskaan juuri tarvita ja
asentaminen nopeutuu ja helpottuu. Li-
saksi varusteiden mukana tulevat hyvat
asennusohjeet!

Suunnitteluapua ja koulutusta
tuulivoimapuistojen
maakaapelivarusteisiin

Ensto tarjoaa myds suunnitteluapua
tuulipuistojen kaapelivarusteiden valin-

taan seka kattavan koulutuksen tuuli-
voimapuiston varusteisiin projektin
yhteydessa. Enston jarjestama koulu-
tus on suunnattu urakoitsijoille ja tuu-
livoimapuistojen varusteiden asenta-
jille. Koulutus raataldidaan projektiin
sopien ja siella paneudutaan kattavasti
mm. uuteen varustevalikoimaan, kaa-
pelin kasittelyyn seka erityisesti Enston
maakaapelivarusteiden asentamiseen.

* Ldhde: Suomen Tuulivoimayhdistys



Tuulivoimavarusteet
Ulkopaatteet

COTW1.42 WIND Ulkopaatepakkaus AHXAMK-W-kaapelille

Kylmakutisteulkopaate yksijohdin PEX-eristeisen, alumiininauhasuojalla varustetun
kaapelin paattamiseen. Pakkaus soveltuu AHXAMK-W-kaapelille sisaltden kolmen joh-
timen tarvikkeet. Momenttiruuvikaapelikengat sisaltyvat pakkaukseen. WIND-tuote-
perheen pakkauksissa vahvistettu kosketussuojan maadoitusliitos, joka on suunniteltu
tuulivoimapuistoissa kaytetyille AHXAMK-W-tyypin kaapelille.

Tuotekoodi Sahkénumero Johdinkoko 36 kV Johdinkoko 42 kV Paatteen pituus Laipan halkaisija
COTW1.4202L-WIND |52 201 81 50-150 mm? 35-150 mm? 655 mm 110 mm
COTW1.4203L-WIND |52 201 82 150-240 mm? 95-240 mm? 660 mm 110 mm
COTW1.4204L-WIND |52 201 83 150-300 mm? 120-300 mm? 650 mm 110 mm
COTW1.42045L-WIND |52 201 84 300-400 mm? 240-400 mm? 760 mm 110 mm
COTW1.4205L-WIND |52 201 85 400-630 mm? 400-630 mm? 720 mm 110 mm
COTW1.4206L-WIND |52 201 86 630-1000 mm? 630-1000 mm? 740 mm 110 mm

COT1.42 Ulkopaatepakkaus kuparilankasuojakaapelille

Kylmakutisteulkopaate yksijohdin PEX-eristeisen kuparilankasuojalla varustetun kaapelin
paattamiseen. Pakkaus soveltuu AHXCMK-ja AHXCMK-WTC-yksijohdinkaapelille sisaltaden
kolmen johtimen tarvikkeet. Momenttiruuvikaapelikengat sisaltyvat pakkaukseen.

g
Tuotekoodi Sahkénumero Johdinkoko 36 kV Johdinkoko 42 kv Paatteen pituus Laipan halkaisija
COT1.4202L 5218141 50-95 mm? 35-95 mm? 655 mm 110 mm
COT1.4203L 52216 05 150-240 mm? 95-240 mm? 660 mm 110 mm
COT1.4204L 5218142 150-300 mm? 120-300 mm? 650 mm 110 mm
COT1.42045L 5220109 300-400 mm? 240-400 mm? 760 mm 110 mm
COT1.4205L 5218143 400-630 mm? 400-630 mm? 720 mm 110 mm
COT1.4206L 5218144 630-1000 mm? 630-1000 mm? 740 mm 110 mm

Vahvistettu alumiinisen

kosketussuojan liitostekniikka

lisaa maakaapelin kestavyytta.




Tuulivoimavarusteet
Jatkokset

CJWH11.42 WIND Jatkospakkaus AHXAMK-W-kaapelille

Hybridijatkos yksijohdin PEX-eristeisen, alumiininauhasuojalla varustetun kaapelin jatka-
miseen. Pakkaus soveltuu AHXAMK-W-kaapelille sisaltaen kolmen johtimen tarvikkeet.
Momenttiruuvijatkosholkit sisaltyvat pakkaukseen. WIND-tuoteperheen pakkauksissa
vahvistettu kosketussuojan maadoitusliitos, jotka on suunniteltu tuulivoimapuistoissa
kaytetyille AHXAMK-W-tyypin kaapelille.

Tuotekoodi Sahkénumero Johdinkoko 36 kV Johdinkoko 42 kv Jatkon pituus
CJWH11.4202C-WIND 52201 88 50-150 mm? 35-150 mm? 750 mm
CJWH11.4203C-WIND 52 201 89 150-240 mm? 95-240 mm? 900 mm
CJWH11.4204C-WIND 5220190 150-300 mm? 120-300 mm? 900 mm
CJWH11.42045C-WIND 5220191 185-400 mm? 185-400 mm? 900 mm
CJWH11.4205C-WIND 5220192 400-630 mm? 400-630 mm? 900 mm
CJWH11.4206C-WIND 5220193 630-1000 mm? 630-1000 mm? 1100 mm

CJH11.42 Jatkospakkaus kuparilankasuojakaapelille

Hybridijatkos yksijohdin PEX-eristeisen, kuparilankasuojalla varustetun kaapelin jatka-
miseen. Pakkaus sisaltaa yhden johtimen tarvikkeet. Momenttiruuvijatkosholkit sisal-
tyvat pakkaukseen.

Tuotekoodi Sahkénumero Johdinkoko 36 kV Johdinkoko 42 kv Jatkon pituus
CJH11.4202C 52 201 61 50-95 mm? 35-95 mm? 675 mm
CJH11.4203C 5218277 150-240 mm? 95-240 mm? 900 mm
CJH11.4204C 5218278 150-300 mm? 120-300 mm? 900 mm
CJH11.42045C 5220171 185-400 mm? 185-400 mm? 900 mm
CJH11.4205C 5218279 400-630 mm? 400-630 mm? 900 mm
CJH11.4206C 52182 80 630-1000 mm? 630-1000 mm? 1000 mm

CJXWH11.42 WIND Cross-bonding jatkospakkaus AHXAMK-W-kaapelille

Hybridijatkos kosketussuojan ristiinkytkennalla yksijohdin PEX-eristeisen, alumiininau-
hasuojalla varustetun kaapelin jatkamiseen. Pakkaus soveltuu AHXAMK-W-kaapelille si-
saltaen kolmen johtimen tarvikkeet. Pakkaus sisaltaa Al-nauhasuojan maadoittamisen
vuorotteluun tarvittavat komponentit. Momenttiruuvijatkosholkit sisaltyvat pakkauk-
seen. Kosketussuojan ristiinkytkentajatkos mahdollistaa kaapelin kosketussuojien (Al-
nauhasuoja) vuorottelun eri vaiheiden valilla.

Tuotekoodi Sahkonumero

Johdinkoko 36 kV Johdinkoko 42 kv

Jatkon pituus

CJXWH11.4204C-WIND |52 201 94
|CJXWH11.4205C-WIND |52 201 95

150-300 mm?
|400-630 mm?

120-300 mm? 1100 mm
|400-630 mm? [1100 mm

CJXH11.42 Cross-bonding jatkospakkaus kuparilankasuojakaapelille
Hybridijatkos kosketussuojan ristiinkytkennalla yksijohdin PEX-eristeisen, kuparilanka-
suojalla varustetun kaapelin jatkamiseen. Pakkaus sisaltaa kolmen johtimen tarvikkeet.
Momenttiruuvijatkosholkit sisaltyvat pakkaukseen. Kosketussuojan ristiinkytkentajat-
kos mahdollistaa kaapelin kosketussuojien vuorottelun eri vaiheiden valilla.

Tuotekoodi Sahkénumero Johdinkoko 36 kV Johdinkoko 42 kV Jatkon pituus
|CJXH11.4204C |52 201 99 |150-300 mm? [120-300 mm? [1100 mm \
[CJXH11.4205C |52 202 00 |400-630 mm2 |400-630 mm2 [1100 mm |




Tuulivoimavarusteet

Pistokepaatteiden maadoituspaketit

SJCW WIND Maadoituspakkaus AHXAMK-W 36 kV kaapelin alumiininauha-
suojan maadoittamiseen

Maadoituspakkaus soveltuu paatteille alumiinisen kaapelin kosketussuojan maadoit-
tamiseen. Soveltuu 36 kV kosketussuojatuille pistokepaatteille seka my®ds sisa- ja ulko-
paatteille mikali paate ei sisalla alumiinanauhasuojan maadoittamista.

Pakkaus sisaltaa kaikki kolmen vaiheen maadoittamiseen kuuluvat tarvikkeet: kaape-
likengalld varustetut maadoituspunokset, vakiovoimajouset, tiivistysmassan ja lyhyet
kylmakutisteletkut maadoitusliitoksen suojaamiseen ja tiivistamiseen.

Maadoituksen lisatarvikepakkaukset on suunniteltu erityisesti tuulipuistoverkon-
rakentamiseen. Alumiininauhasuojan liitosta on vahvistettu tayttaen tuulipuistojen
AHXAMK-W-kaapelin alumiininauhasuojan oikosulkukestavyydet.

Tuotekoodi Sahkénumero Johdinkoko 36 kV Johdinkoko 42 kv
SJCWO3-WIND 52201 96 95-300 mm? 95-300 mm?
SJCWO04-WIND 5220197 150-400 mm? 150-400 mm?
SJCWO5-WIND 5220198 300-630 mm? 300-630 mm?

Saatavilla myds kosketussuojatut

> 36 kVja42kV pistokepaatteet johdinpoikkipinnoille 50 - 1000 mm?

> 36 kVja42kVrinnankytkenta-pistokepaatteet johdinpoikkipinnoille 400 - 1000 mm?
> Kulmapistokepaate, johdinpoikkipinnoille 95 - 240 mm?

» Pistokepaatteen ylijannitesuoja, Uc =36, Ur =45, In=10

Kylmakutisteiden kaytto

nopeuttaa ja helpottaa

asennusta erityisolosuhteissa.
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